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1 Beispiel 25

Angabe

Grundlagen
Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung:

fila,b] — Rstetig, F(z):= [ f(t)dt= F'(z) = f(z); f; f(x)dx = F(b) — F(a)

Losung

Zunéchst im zu integrierenden Ausdruck alle Wurzeln und Klammern vereinfachen:
2 5 2 5 2
/<4x<3az\/§)> da:z/(f/xﬁ) dm:/\/sxwda:
1 1 1

Hiervon lasst sich leicht die Stammfunktion angeben:

F<8x15) = %x%

Und nun wird das bestimmte Integral nach dem Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
bestimmt:

j(W)dmzi(W—W):%(4~W—l) 0

2 Beispiel 41
Angabe

/ x arctan(z)dx



Grundlagen

Partielle Integration: [ f'(z)g(z)dx = f(z)g(x) — [ f(x)g (z)dx

Losung
Zu Beginn Wir? partiell integriert, wobei f(z) = z und g(z) = arctan(z), dann ist f/(z) = ”:2—2
und ¢'(z) = a7

2

/xarctan(x)da: = % -arctan(z) — [ & - lﬂg dv =

= L .arctan(z)— 3 [ 1Jrzzdgc

Nun muﬁ arctan nicht mehr integriert werden, und wir 16sen das neue Integral, wobei 775 durch

1+x

Traz L ersetzt wird:

2 1 —1
/1176@:/ + 2’ /1—/1+ 2dx—x arctan x

Wieder in die Losung der partiellen Integration eingesetzt erhalten wir schliefslich:

/:carctan(x)dw = ””—22 -arctan(z) — 3 (z — arctan(z)) =

= % (x + 1) arctanx — 5:(: O

3 Beispiel 43

Angabe

/:L'(ln z)%dx

Grundlagen

Partielle Integration: [ f'(z)g(x)dz = f(z)g9(z) — [ f(z)g'(z)dx

Losung

Partielle Integration mit f/(z) = 2z und g(z) = (In(z))? f(z) = 4. ¢'(z) wird mittels der
Kettenregel bestimmt:

g(@)=2-In(x) - = =22

Nun wird wiederholt partiell Integriert:

/x(lnx)2 = %2 “(Inz)? — [ 12?2224y =

= I;-(lnx)Q—fonxdx =

= x;-(lnx) —I—Q-lnx+f%2~%dx =
= 12—2 (Inz)? —””2—2-11133—1—%2 =
= ‘”2—2 (Inz)? —Inz + 1/2) O



4 Beispiel 45

Angabe

/ z+1 de
x
Grundlagen
Substitutionsregel: [ f((g(z)) - ¢'(z)dz = F(g(z)) + ¢ wobei F'(z) = f(x)
Partialbruchzerlegung
Logarithmusgesetz: logy(x - y) = logyx + logpy
Losung

Substitution:

z=Vr—+1 & r=22-1

d
=2 =9 & dx = 2z dz

dz

RV 1

/ s dx = 2,2 2z dz
T z2—1
Vereinfachen von zf—il:
22 22—-14+1 22-1 1 1
= = + =1+ 2
22 -1 22 -1 22—-1 22-1 (z2+1)(22-1)

Und den letzten Term per Partialbruchzerlegung (2. Methode) aufteilen:

1 A B

FE+D@-1 (+D (-1

1=A(z—1)+ B(z2+1)

1
z=-—1: 1=-24 +0 :>A:_5
1
z=+1: 1=0 + 2B :>B:+§

Nun wird das ganze wieder in das substituierte Integral eingefiigt:

2. /1dz—1 71 der}/ L dz |=
2 z+1 2 z—1

9 L mGe4+ 1)+ L =) _

= z 5 n(z 5 n(z =

=2-z—(In(z+1) —In(z - 1))

Zusammenfassen der Logarithmen In(z 4+ 1) —in(z — 1) = In (ZH)

z—1



:2-z—ln<z+1>
z—1

Und riicksubstitutieren von z:

\/x+1+1>
or =l YE
v n<\/x+11

=2Vz+1—In (1 + % (Ve +1+ 1)>D
5 Beispiel 46
Angabe

/(x2 +1)e **dx

Grundlagen
Partielle Integration: [ f'(z)g(x)dz = f(x)g(z) — [ f(z)¢'(z)dx
Losung

Partielle Integration mit f/(z) = ¢=2* und g(x) = 2% + 1

1 1
- 56_2”” (2P 1) - /—56_2‘"’3 - 2x dx

1
2—58721'(1‘24-1)4—/8721'33

Wiederum partiell Integrieren, wobei f/(x) = ¢2* und g(x) = x:

1
=——e 21‘,'(3324-1)4-/6721’ x =
1 1 1
=——e . (22 + 1)+ <—26_2I ST — /—56_21 1) =
— 1 —2x 2 1 —2z 1 —2z
=-5e (z +1)+< 5¢ x+2 e =
1 1 1 1
=— 56721‘, (2 + 1)+ <—262I x4+ 3 (—2e2z>) =

2

1 : 3
:—26_21'(5524-%4-) (]

1 1
=—26‘21-(x2+1+x+> =

2
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